1. Prufungsteil

Fachspezifische Vorgaben:

Das Daniell-Element ist ein galvanisches Elemess, alis den beiden Halbzellen CufQund zZn/zi%*
besteht. Unter Standardpotentiale sindCH/CU*) = + 0,34V und EZn/Zr?") = - 0,76V.

Beide Halbzellen des im folgenden zu bearbeiteamellelements enthalten je 100ml einer Zinksulfat
bzw. Kupfersulfatiésung (je ¢ = 1 mol/l).

a) Fertigen Sie auf der Folie eine Zeichnung desdllalements an, beschriften Sie die Zeichnung und
berechnen Sie die Spannung unter Standardbedingumgkstellen Sie die beiden Elektrodenglei-
chungen und die Gesamtgleichung auf.

b) Welche Bedingungen kdnnen dazu fuhren, dasgl@asent keine Spannung mehr liefert?

c) Entscheiden und begrinden Sie, ob es sich bainreD-Element um ein primares oder sekundares
galvanisches Element handelt.

d) Wie andert sich die Spannung des Elements, werBeginn zur Standard-Cu/€EtHalbzelle 0,2mol
festes Kupfersulfat unter Ruhren zugegeben werden?

e) Nach der obigen Kupfersulfatzugabe wird dereZelhe Zeit lang Leistung entnommen und man misst
stetig abnehmende Spannungen. Erklaren Sie, waii®padnnung kleiner wird und berechnen Sie,
welche Konzentrationen in beiden Halbzellen vodiggwvenn die Gesamtspannung 1,0115V betréagt.



Tell 2

(Hier eine Auswahl an mdglichen Fragen. Sicher kednin 10 Minuten nicht alle Fragen gestellt werden,
sondern nur z.B. 2-3)

Erklare an einem Beispiel die Strukturmerkmale #¢koholen.

Nenne die unterschiedlichen Arten von Alkoholen eridare ihre chemischen Eigenschaften
Gib weitere funktionelle Gruppen und ihre Strukind Eigenschaften an

Nenne Vertreter von Stoffgruppen

Erklare die chemischen Reaktionen der funktioneBemppen
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Lésungen: Erster Prufungsteil

a) Eges= 0,34 V - (-0,76V) = 1,1 V

|—@—| 1.10V
Anode: Zn > 7Zn*t + 26
c |z" Kathode: Ctf+2¢é = Cu

Gesamt: Zn+Cl > zZn* + Cu

Kupfers ulfat- Zinksulfat-
Lisung - —+t— Lisung
+ Diaphragma
p -

b) Es kann c(Cti) = 0 mol/l werden oder die Zn-Anode kann sich stihdig aufgelést haben.

c) Es ist ein sekundéares Element, da beide Tetigradn in beiden Halbzellen umkehrbar sind und auch
nicht durch technische Griunde (Entweichen von 8ipffaumliche Trennung usw.) verhindert wer-
den. Durch Anlegen einer Gegenspannung (Elektrpkesen das Daniell-Element (theoretisch) wie-
der aufgeladen werden.

d) m(CuSQ) = 31,99=0,2 mol auf 0,1 I.
In der Cu/Cti-Zelle herrscht also eine Konzentration von ¢ =dl/h# 0,2mol/0,11 = 3 mol/l
Nach der Nernst-Gleichung andert sich daddeshPotential der Zelle zu:

E=0,34V +%59I093 =0,354V

Demnach ist die Gesamtspannung der Zejlg 0,354 V - (-0,76V) = 1,114 V

e) c(zrt") wird groRer, damit auch das Potential der Halbzelle gréil8e076 V
c(Cd" wird kleiner, damit auch das Potential der Halbzelle kteafe+ 0,34 V. Dadurch wird die
Potentialdifferenz (Spannung) Kkleiner.
Nach der Nernst-Gleichung gilt:
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Da zu Beginn ¢(Ct) + c¢(Zrf*) = 4 mol/l und sich diese Summe wahrend der Reaktion nicletrtimilt:

103 ¢(Zrf") + c(Zrf") = 4 mol/l => ¢(ZA") = 3,996 mol/l und c(Cli) = 0,003996 mol/l.



