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1) Milchséure (CH3-CHOH-COOH) ist eine schwache Saure.

a) In einem Experiment soll von dieser Saure der pKs-Wert bestimmt werden. Man stellt eine L6-
sung der Konzentration c(Milchsaure) = 0,1 mol/l her und bestimmt den pH-Wert der Lésung. Er
ist pH = 2,44. Wie grol} ist pKs der Milchsaure?

b) 100 ml Milchsaure
werden nun mit Titration von 100ml Milchséure ¢ = 0,1 mol/ImitNa OH (c =?) ‘
Natronlauge 14
(c(NaOH) 12
unbekannt) titriert. 10 //
Dabei entsteht die 8
nebenstehende T g
Titrationskurve. 4
Wie grof3 ist die | —
Konzentration der 2
Natronlauge? 0 ;
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Volumen in ml

c) Wie grol3 ist der genaue pH-Wert (Ablesen aus der Titrationskurve ist nicht genau) nach der
Zugabe von 15 ml NaOH?

d) Welchen Indikator nimmst du fir die Titration? Begrindung! (Siehe Tabelle unten)

2) Gegeben ist eine verdiunnte Salzsaure (V =50ml, ¢ = 0,1 mol/l). Diese Saureldésung wird mit
a) Natronlauge (c = 0,1 mol/l) titriert. Berechne die pH-Werte flr die Zugabe folgender Volumina
NaOH: Oml; 49ml; 499 ml; 50ml; 50,1 ml; 51 mlund 60 ml.

b) AuRere dich dazu, ob die oben beschriebene Titration sinnvoll ist. Begriinde!
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Salzes Ammoniumchlorid (NH4Cl) missen zu der Lésung gegeben und gel6ést werden, damit
ein Puffer mit dem pH-Wert 8,9 entsteht?

b) Wie grol3 ist der pH-Wert der oben hergestellten Losung, wenn 10 ml HCI der Konzentration ¢ =
1 mol/l dazugegeben werden?
(Konstanten: NH;'/NH; pKs =9,25 NHs/NH,  pKs > 20)

4) In dem Bild ist Daniell-Element dargestellt.
a) Benenne alle Teile der Apparatur.

b) Stelle die zugehorige Reaktionsgleichung auf.

c) Berechne die Spannung, die das Element
liefert (siehe Tabelle der Standardpotentiale)

d) Kennzeichne den Plus- und Minuspol!

d) Nenne Griinde dafir, dass das Element keine elektrische Spannung mehr liefert.
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Indikator Farbe  pH-Bereich Farbe pKs(HIn) E M2+ + 12 HO = an‘ + 3_ HyO* + 5¢ = +1,48
der des Farb-  der 5 AL_l i Sllls ;3 S_e & :: ;g
Saure  umschlags Base % 2 Gl_ = Ch +2e” § + .07

Thymolblau rot 1,2- 2,8 gelb 1,7 a 2Br = Er2++ 2? g ,
& Ag = Ag'+e 2 +0,80
Methylorange rot 3,0- 4,4 gelb- 3,4 B3 e piget 5 o
] orange 8 20— aze gl s
Bromkresolgriin gelb 3,8- 54 blau 4,7 g 4OH —= Op+2H;0+dc E-] +0.20
Methylrot rot 4,2~ 6,2 gelb 5,0 & Cu == Cu*s2e g +0.34
Lackmus rot 5,0- 8,0 blau 6,5 g Hp#2HaO == 2H,0" +208° 2 0
Bromthymolblau  gelb 6,0- 7,6 blau 7,1 ° Pb = Pb42e .§ 013
Thymolblau gelb - 8,0~ 9,6 blau 8,9 2 Fe —: Fe?* 26" 041
Phenolphthalein - farblos ~ 8,2-10,0 purpur 9,4 4 Zn = 2t +2e g 0,76
Thymolphthalein - farblos  9,3-10,5 blau 10,0 5 Al = AIP*43e .§ -1,66
izari N = Na'e 2,71
Alizaringelb R gelb 10,1-12,1 rot 11,2 i Na == Ne 5 5 “3_02
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