1.2 Kinematik

1.2.4 Zusammengesetzte Bewegungen

67. Um welche Strecke s wird ein Flugzeug seitlich abgetrieben, das mit einer Eigengeschwindigkeit v1 = 360 km/h bei Windstärke 10 (v2 = 23 m/s) quer zum Wind fliegt, a) je Flugstunde und b) je Flugkilometer?

68. Ein mit der Eigengeschwindigkeit v1 = 250 km/h nordwärts fliegendes Flugzeug legt bei Westwind je Minute die Strecke s = 4,4 km zurück. Wie groß ist die Windgeschwindigkeit vz?

69. Die Fallgeschwindigkeit eines Regentropfens beträgt bei Windstille etwa v1 = 8 m/s. Welche Geschwindigkeit v2 hat ein Zug, an dessen Wagenfenstern die Tropfen Spuren hinterlassen, die um 70° von der Senkrechten abweichen?

70. Ein in sträflichem Leichtsinn rechtwinklig und horizontal aus einem fahrenden Zug geworfener Gegenstand fällt auf eine h = 4 m unter dem Abwurfpunkt gelegene Wiese und schlägt l = 20 m (in Fahrtrichtung gemessen) vom Abwurfpunkt und b= 8 m vom Bahnkörper entfernt auf. a) Mit welcher Geschwindigkeit v1 fährt der Zug? b) Wie groß ist die Abwurfgeschwindigkeit des Gegenstandes v2? c) Mit welcher Geschwindigkeit v3 schlägt der Gegenstand auf?

71. Wo befindet sich nach Aufgabe 70 die Aufschlagstelle, wenn der Gegenstand unter den gleichen Bedingungen mit einer Geschwindigkeit von v = 12 m/s geworfen wird?

72. Um die Stecke s = 2 km zurückzulegen, benötigt ein Flugzeug bei Rückenwind t1 = 15 s und bei Gegenwind t2 = 20 s. Welche Geschwindigkeit des Flugzeuges v und welche Windgeschwindigkeit vw ergeben sich?

73. Ein Hängegleiter bewegt sich mit vg = 70 km/h in einer Luftströmung, die eine Geschwindigkeit v1 = 40 km/h aufweist. Beide Geschwindigkeits​komponenten bilden einen Winkel a = 70°. Bestimmen Sie grafisch die re​sultierende Geschwindigkeit v des Gleiters und den Abdriftwinkel ß!

74. Stromaufwärts hat ein Motorschiff bezogen auf das Ufer eine Geschwindigkeit v1 = 15 km/h und stromabwärts eine Geschwindigkeit v2 = 23 km/h (Bild 1.2.14). Berechnen Sie a) die Geschwindigkeit v des Schiffes relativ zum Wasser und b) die Strömungsgeschwindigkeit v3!
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75. Bestimmen Sie a) die Geschwindigkeit vy sowie b) die resultierende Geschwindigkeit vr, mit der die Last mittels einer Laufkatze nach Bild 1.2.15 bewegt wird, wenn sich die Laufkatze gleichmäßig mit einer Geschwindigkeit vx = 0, 5 m/s entlang der Strecke AC bewegt (sx = 20 m, sy = 13 m).

76. Ein Fahrzeug bewegt sich mit gleichförmiger Geschwindigkeit v auf einer geraden Straße. Seitlich im Abstand e von der Straße steht ein Beobachter B (Bild 1.2.16). a) Mit welcher Geschwindigkeit ve entfernt sich das Fahrzeug vom Beobachter nach Ablauf der Zeit t? b) Nach welcher Zeit t' ist ve = v/2?


82. Ein Motorsegler mit der Geschwindigkeit vM legt eine Strecke von 5 km gegen die frontal anliegende Windgeschwindigkeit vW innerhalb von t1 = 20 min und während des Rückfluges bei gleichen Witterungsbedingungen innerhalb von t2 = 10 min zurück. Wie groß ist die Windgeschwindigkeit vW?

83. Ein Motorboot hat die Eigengeschwindigkeit v1 = 4 m/s und soll das e = 100 m entfernte Ufer eines mit v2 = 3 m/s strömenden Flusses in möglichst kurzer Zeit erreichen. Welche Zeit t beansprucht die Überfahrt?

84. Wie lange dauert die Überfahrt des Bootes nach Aufgabe 83, wenn es schräg gegen die Strömung gesteuert wird, sodass der resultierende Fahrweg rechtwinklig zum Ufer verläuft?

Lösungen
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(Bild L.1.2.7) Mit dem GeschwindigkeitsmaBstab 3 km/h = 1 mm er-

gibt sich v = 90 km/h; § = 24°
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a)v2=v+V3;v|=v—v;;vz+V|:2v;v:2(m+vl):l9km h;
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76.

(BildL1.2.8)

) Die gesuchte Geschwindigkeit ist die Projektion von v auf den
duech B und den momentanen Standort des Fahrzeuges gezogenen

stmabl; e = Ty,
v TR
b) V= -.z’ = \/'
77. (Bild L1.2.9) Die Resultierende muss quer zur Stromungsrichtung lie-
gon, b sinfl = % = z;lm‘%s =030, 8 =17,5°
78. Steiggeschwindigkeit vy = — = 8,33 m/s;

Horizontalkomponente v = ‘/ —v} =68,94 m/s;
a) Bahnlinge s = = 12,5km

b) Zeit fiir cine Schleife 1, = 2. — 27,34 s

<) Anzahl der Schleifen z =

d) Steighhe je Schleife ) = ; =228m

79. Die Bahn ist schraubenformig und die Geschwindigkeitskomponenten
2m %2500 min~!
2mm ZoWmN _261,8m/s:

sindvy =100m/sund v; =dnn= 65s/min
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a) Die Umfangsgeschwindigkeit des Fliigelrades betrgt v = vtan
und andererseits v, = d1tn, wonach die genannte Formel folgt;
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Bild 1.1.2.10

) ve=vcosa =50km/h-cos9° = 50 km/h-0,9876 = 49,38 km/h
b) Vertikalkomponente der Bewegung
vy = vsine = 50km/h-sin%° = S0km/h-0,1564 = 7,822 km/b;
der PKW iiberwindet einen Hohenunterschied von 2,17 m je Se-
kunde.
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Nach dem Prinzip der ungestorten Uberlagerung der Teilbewegungen
erreicht das Boot das andere Ufer in derselben kilrzesten Zeit wie bei
rubendem Wasser, wenn es ohne Riicksicht auf die Abdift rechtwink-
lig zum anderen Ufer gesteuert wird. Uberfahrzeit = Vi =255

1

,08m/s

Die resultierende Geschwindigkeit ergibt sich zu

v=y/F R =2,686mfsir = =37.85





