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Punkte/Anfor-
derungsbereich Lösungen 
I II III 

Kommen-
tare 

a) 
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Verbindung (1) ist die Milchsäure, weil nur diese Verbindung ein chira-
les C-Atom (Nummer 2) besitzt. Deshalb gibt es nur von Verbindung 
(1) zwei Enantiomeren. 
 
b) M(Milchsäure) = 90 g/mol 
    n(Milchsäure) = 0,01 mol,  c(Milchsäure) = 0,1 mol/l 
 

     c(H3O
+) ≈ S0 K)Milchsäure(c ⋅     
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 Milchsäure ist eine stärkere Säure als Propansäure, weil die zusätzliche 
Hydroxygruppe am zweiten C-Atom einen –I-Effekt auf die Carbo-
xylgruppe ausübt. Dadurch wird die Polarität in der Carboxylgruppe 
erhöht und die Protolyse erfolgt leichter, der pKs-Wert wird kleiner. 
 
c) Eine Oxidation des Lactations kann nur an der Hydroxygruppe erfol-
gen. Diese wird zur Ketogruppe oxidiert. Deshalb ist das Pyruvation ein 
Säureanion und gleichzeitig ein Keton; also kurz das Anion der Keto-
säure Brenztraubensäure. 
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Der pKs-Wert der Brenztraubensäure ist kleiner als der der Milchsäure, 
weil der –I-Effekt der Carbonylgruppe stärker als der einer Hydro-
xygruppe ist. 
 
d) Bei den Isomeren handelt es sich 2.3-Dihydroxypropanal und 1.3-
Dihydroxypropanon 
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e)  

 
Mit Hilfe eines Polarimeters und Durchführen der Fehlingprobe können 
die drei Isomeren leicht voneinander unterschieden werden. Nur die 2-
Hydroxypropansäure ist optisch aktiv, weil nur sie am 2. C-Atom ein 
chirales Zentrum hat (Drehung der Lichtebene). Nur 2.3-Dihydroxy-
propanal ist als Aldehyd mit Fehlinglösung oxidierbar (Rotfärbung der 
Lösung). 

Isomeres Optische Aktivität Fehling-Probe 
2-Hydroxypropansäure ja negativ 
3-Hydroxypropansäure nein negativ 
2.3-Dihydroxypropanal nein positiv 
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Hier ist die 
Kombina-
tion meh-
rerer in 
verschiede-
nen Zu-
sammen-
hängen 
eingeführ-
ter Nach-
weis-
methoden 
erforder-
lich 

 15 29 5 Σ = 49 
 
 
 
 
 
 

 


