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Chemie, Gk 12


pH-Wert und pOH-Wert

Datum:

Aufgaben:

Hilfsmittel: Tafelwerk, Taschenrechner

1. Gegeben ist eine Schwefelsäure mit der Anfangskonzentration c0(H2SO4) = 0,5 mol/l. Nehmen Sie an, dass jedes Schwefelsäuremolekül zwei Protonen abgegeben hat.

a. Berechnen Sie den pH-Wert der Lösung!

b. Berechnen Sie die Stoffmenge n(H3O+) der Hydroniumionen n(H3O+) in 20 ml dieser Lösung!

c. Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentration c(OH-) an Hydroxidionen in dieser Schwefelsäure!

d. Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentration c(SO42-) und die Massenkonzentration ((SO42-) der Sulfationen SO42- in dieser Lösung!

2. In 0,5 l einer wässrigen Natronlauge sind 10 g Natriumhydroxid gelöst.
a. Berechnen Sie den pH-Wert der Lösung!

b. Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentration c(OH-) an Hydroxidionen in dieser Natronlauge!

c. Berechnen Sie die Stoffmenge der Hydroxidionen n(OH-) in 75 ml dieser Lösung!

d. Berechnen Sie die Stoffmengenkonzentration c(Na+) und die Massenkonzentration ((Na+) der Natriumionen in dieser Lösung!
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LÖSUNGEN:
Zu 1.:
a. pH = -log(2(0,5) = -log(1) = -0 = 0
b. n = c(V ( n = 1 (mol/l) ( 0,020 l = 0,020 mol
c. c(OH-) = KW / c(H3O+) ( c(OH-) = 1(10-14 (mol/l)2 / (1 mol/l) = 1(10-14 mol/l
d. H2SO4 + 2 H2O ( 2 H3O+ + 1 SO42-
Aus der Reaktionsgleichung kann man ablesen: c(SO42‑) = 0,5(c(H3O+)

( c(SO42-) = 0,5(1 mol/l = 0,5 mol/l
Berechnung der Massenkonzentration (:

( = M(c ( ( = M(SO42-)(c(SO42-)
( ( = 96 (g/mol) ( 0,5 (mol/l) = 48 g/l
Zu 2.:

a. NaOH ( Na+ + OH-
Annahme: Natriumhydroxid löst sich vollständig in Wasser!

( n(NaOH)0 = n(Na+) = n(OH-)
Mit c(OH-) = n(OH-)/V und c(OH-) = KW / c(H3O+)
( KW / c(H3O+) = n(OH-)/V

( c(H3O+) = KW ( (V / n(OH-))
und n(OH-) = m(NaOH)/M(NaOH)
( c(H3O+) = KW ( V ( M(NaOH) / m(NaOH)

( c(H3O+) = 10-14 (mol/l)2 ( 0,5 l ( (40g/mol) / 10 g = 2(10‑14 mol/l
pH = -log(2(10-14) ( 13,7
b.

c(OH-) = 0,5 mol/l
c.

n(OH-) = c(OH-)(V ( n(OH-) = 0,5 (mol/l)(0,075 l = 0,0375 mol
d.

c(Na+) = c(OH-) = 0,5 mol/l
((Na+) = c(Na+) ( M(Na+)

( ((Na+) = 0,5 (mol/l) ( 23 g/mol = 11,5 g/l
