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Aufgabe 1

Im Jahre 1923 gelang den deutschen Chemikern Riekittasch die technische Herstellung
von Methanol aus Kohlenmonoxid und Wasserstofinereexothermen Reaktion. Die

Reaktionsgleichung ist
CO(9) +2H(g)  CHOH (9)

a) Welche Reaktionsbedingungen sind fir die Gewigruon Methanol gunstig?
Begriinden Sie lhre Aussagen! 8P

b) Stellen Sie die Gleichung fur das Massenwirkgegstz (MWG) auf!
Wie andert sich die Gleichgewichtskonstante Kcelieer Temperaturerhéhung?

Begriinden Sie! 5P

c) Bei der Herstellung von Methanol wird ein Katator eingesetzt. Welche Aufgabe

hat der Katalysator? 3P
Aufgabe 2

Ester sind Duft- und Geschmacksstoffe. Viele wesgrthetisch gewonnen. Es stellen sich
chemische Gleichgewichte ein.

Aus Methanol und Methansaure wird Methansauremeskst hergestellt.

Die Gleichung ist:
Methanséure + Methanol Methanséaurenhettsr + Wasser

HCOOH + CHOH HCOOCH+H,0

a) Bei einem Experiment zur Herstellung von Methansmethyl ester liegen zu Beginn
der Reaktion 0,8 mol Methansaure und danach incewicht 0,7 mol Ester vor.
Berechnen Sie die Stoffmenge des Methanols zu Betgn Reaktion, wenn die
Gleichgewichtskonstante.k 4,9 betragt! 5P

b) Berechnen Sie die Stoffmengen aller Reaktiotispam Gleichgewicht, wenn

ein Gemisch aus 2 mol Methanol, 2 mol Methansandelumol Wasser zur Reaktion
gebracht wird! Die Gleichgewichtskonstante betkagt 6. 8P
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Aufgabe 3
Wichtige GroRen fur wassrige Losungen sind dasnpraglukt des Wassers und der pH-Wert.

a) Leiten Sie die Gleichung fiir das lonenprodulst \d&assers aus der

Reaktionsgleichung fiir die Autoprotolyse des Wasker! 4P

b) Bei50°C betragt das lonenprodukt des Wassgrs &6 » 10 mof1?.
Berechnen Sie die Konzentration der Hydronium-lonereinem Wasser!
Geben Sie an, welche Reaktion (sauer, basischnedéral) das Wasser bei dieser

Temperatur zeigt! Begriinden Sie! 8P
c) Berechnen Sie
 den pH-Wert einer Ethansaurelésung mit ¢ = 0, bbert™! 3P
(CH;COOH  Ks=I,8 ¢« 1Gmol I'*
» die Konzentration einer Salzsaurelésung mit deent\WH = 0,7 3P
(HC1 Ks=1,0-10’mol/l)

d) Begriinden Sie, warum nur die Saurekonstagtenl nicht der pH-Wert geeignet ist,
die Sauren nach ihrer Stéarke zu ordnen! 3P



