Die Verwendung von Isotopen in der Technik

Die C-14-Methode

Vorkommen von 14C 

Kohlenstoff kommt in der Natur in drei Isotopen vor: 12C, 13C und 14C. In der Luft ist der Anteil am Gesamtkohlenstoffgehalt für 12C etwa 98,89%, für 13C etwa 1,11% und für 14C 0,000'000'000'1% (=10-10%). Im Gegensatz zu 12C und 13C ist 14C nicht stabil und wird deswegen auch Radiokohlenstoff genannt. Er zerfällt und wird in der Atmosphäre auch neu gebildet. Man geht davon aus, dass die Bildung und der Zerfall der 14C-Kerne gleich sind und damit der Anteil der 14C-Kerne am Kohlenstoff in der Atmosphäre konstant ist.
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Zerfall von 14C 

Während 12C und 13C stabil sind, zerfällt 14C mit einer Halbwertszeit von 5730 Jahren 

Kohlenstoffkreislauf 

Der in der Atmosphäre erzeugte radioaktive Radiokohlenstoff verbindet sich mit Sauerstoff zu Kohlendioxid. Durch die Photosynthese der Pflanzen gelangt 14C in die Lebewesen. Da Lebewesen bei ihrem Stoffwechsel ständig Kohlenstoff mit der Atmosphäre austauschen, ist in lebenden Organismen das Verteilungsverhältnis der drei Kohlenstoff-Isotope das gleiche wie in der Atmosphäre. Wird Kohlenstoff aus diesem Kreislauf herausgenommen (zum Beispiel durch den Tod eines Lebewesens wie beispielsweise das Fällen eines Baums, dann ändert sich das Verhältnis zwischen 14C und 12C, weil die zerfallenden 14C-Kerne nicht durch neue ersetzt werden.So kann man aus dem Verhältnis von 12C und 14C das Alter toter Lebewesen bestimmen.
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